Bodové miry polohy, rozptyleni a tvaru

1. Mirou polohy je vybérovy priumér(x Jktery je také prvnim

centralnim momentem,

E®) = p

2. Mirou variability je vybérovy rozptyl s°, ktery je také druhym
centrdlnim momentem.
2 . i ") n- 3
D) n [gz B = 1}

3 Médus,s:%;)je lokalni maximum na grafu hustoty pravdépo-
dobnosti il nejcastéjsi prvek vybéru.

DR = &
n

E(s?) = o

5. Kvantilové odhady jsou robustng&j$i, méné citlivé na
vyBOEujl’ci Eodnoty nez je tomu u momentovych odhadi.

6. Pro rovnomérné rozdé¢leni dat je vydatnym odhadem polohy
vybérova polosuma &, definovana vztahem

X * X
¢ = " Fa
4 2
kde x;, je minimalni a x,) maximalni prvek ve vybéru.
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Rozptyl odhadu polosumy je D (&
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7. U fady méficich pfistroji se méfi za podminek konstantni

relativni chyby méreni .Pro rozptyl méfeni plati, ze

o> = xi262.
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Vztah mezi médem &,,, primérem X a medidnem %, <

pro seSikmena beta rozdéleni (a) k niz¥im, (b) k vy3§im hodnotam

4. Vybérovy mediin, déli vybér na dvé c¢asti, kazda
obsahuje 50% prvkii. Pro prvky setiidéné vzestupné

X1y < X@) < ... < X (porfadkové statistiky), je

pro n liché x,;=x,, kdek=(n+1)/2,

apronsudé x,; = kde k = n/2.

[x(k) : 5 X(k+l)] /12,

8. Ma-li kazdé méfeni x; normalni rozdéleni s hustotou
pravdépodobnosti a rozptylem o*(x;), lze pro odhad stiedni

hodnoty odvodit vztah tzv. vaZeny aritmeticky prumer
s vahami 1/0%(x)),
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9. Kdyz se provadi méfeni za podminek konstantni relativni
chyby 6, mé4 vazeny odhad st¥

edni hodnoty tvar
=1
¥
= i=1 X
w T3
1
i=1 xiz
a pro rozptyl tohoto odhadu plati D(x,) = &
=~ 1

10. Pro odhad variability je mozné uzit kvantilové odhady, napi.
interkvartilové rozpéti

R = 0.7413 (%75 ~ Xo55)
kde %, .5 je odhad horniho a %, odhad dolniho kvartilu.

13. Momentovy odhad $ikmosti g, je prvnim parametrem tvaru

rozdéleni
Va3 - ®°
& > a = 3/2
{E x; - X’
i=1
a stifedni hodnota pro vybéry z normalniho rozdéleni je rovna
nule, E(g,) = 0 ,aproasymptoticky rozptyl odhadu plati
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11. Prumérna absolutni odchylka d

ln
d = \l'% =Y Ix - nl
N j=1

faktor /n2 zaji§tuje pro normalni rozdéleni asymptoticky
pfiblizeni k smérodatné odchylce o.

12. Pro relativni rozptyleni dat se uziva relativni smérodatna
odchylka nebo-li variaéni koeficient 5 = o/p a odhad je

§ =

M| w»

Pro rozptyl tohoto odhadu plati D@) - s 258 @n+D

2a@m=-1

14. Momentovy odhad 3picatosti g, je druhym parametrem tvaru
rozdéleni

n i(xi - x4
i=1

a stiedni hodnota pro vybéry z normalniho rozdé&leni je
B = 3O

n+1
a pro asymptoticky rozptyl tohoto odhadu plati
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Kdy pouzit polosumy?
Polosuma je efektivnéjSi nez X pro g,>2.2.

¢  Pro rozdéleni s plochymi vrcholy se doporucuje pouziti kvartilové

polosumy
P = (X075 =X025)/2

kde X 75 TeSp. X 55i¢ horni, resp. dolni kvartil

@  V pripadé ohranicenych rozdéleni (arkussinové a lichobéznikoveé tiidy) je
efektivni tzv. polosuma

)EP . (Xmax o Xmin)/2

kde x,,,, je maximalni a X_;, je minimalni prvek vybéru

Kombinovany odhad centralni hodnoty

# Pro symetricka rozdéleni s vybocujicimi hodnotami je doporucen za odhad
stiedu symetrie Cili centralni hodnoty pouzit median dle vzorce

kde med{.} oznacuje median z prvka v zavorce.

Pro odhad rozptylu odhadu X, ¢ Jje mozno pouzit interkvantilové délky

koo =(Xo.05 —X005)/2

D(X )—kgy
c)=""2.72N)

Urezany prumér

¢ a-ufezany pramér X(Q) je definovan vztahem

1 N-M
AN Zx(i)

x(a) =
n—2M;_ M1

kde M = int(aN/100) je cela ¢ast vyrazu o N/100 a X jsou
poradkové statistiky (vzestupné setfidéné prvky vybéru).

SUMARIZACE DAT

Sumirni miry

Centralni tendence

Pramér Médus

Kvartily *
Romptyl -

Median

Geometricky priumér




Analyza velkého vybéru

Na uloze B2.25 Koncentrace kyseliny mocové v krvi ddrcii ukdzeme postup analyzy
velkého vyberu s odlehlymi prvky pro uréeni typu rozdéleni koncentrace kyseliny mocové

u 50 darci krve. Jaka je mira polohy a rozptyleni uvedeného vybéru?
Data: Koncentrace kyseliny mocové [umol/l]:

295 325 320 316 314 310 306 304
462 294 292 290 286 285 622 557
397 450 439 433 422 421 412 404
358 391 387 387 383 377 370 366

r 29 354 353 349 348 340 339 329
Resenti:

1. PRUZKUMOVA (EXPLORATORNI) ANALYZA DAT

X+2s X+3s X

298
532
402
364
326

Standardizace metodou Z-skore

(u, t, Z jsou transformované promenné)

297
473
399
360
290

- KUANTILOU? GRAF: Kyselina mocova BODOUE A KRABICOUE BRAFY: Kyselina mocova
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Ulohy k procvi¢eni
odhadu stredni hodnoty

M. Meloun, J. Militky:
Kompendium statistického zpracovani dat,
Karolinum Praha 2012

Kvantilovy graf Diagramy rozptyleni a krabicové grafy
e rv—-r HUSTOTA PRAUDEPODOBNOSTI: Kyselina mocova = KUANTILOU? BRAF: Kyselina mocova
Graf hustoty pravdépodobnosti Graf rozptyleni s kvantily

Poznatky z grafii:
1. Vybérové rozdéleni je asymetrické a silné seSikmené.

2.V horni &asti pofadkovych statistik Ize indikovat 3 az 5 podezfelych bodii, z nich se

3 jevi jako vyslovené odlehlé. Nelze proto pouzit klasickych odhadé polohy a
rozptyleni.



2. OVERENI ZAKLADNICH PREDPOKLADU O VYBERU

BB il . Poznatky z vystupu:
GG i "’"I’ 1;';{’ SpOCadit s oery (Vs promana ADSTAT) 1. Pfedpoklad o normalité rozdéleni je zamitnut, protoZe hodnota testovactho kritéria
Tabulkovy kvantil Chi~2(1-alfa,2)  : 5.9915 Chi™2 je vySsi neZ tabulkovy kvantil.
- Chi ™ 2-statistika : 29.199 ;
Zavér: Predpoklad normality zamitnut 2. Predpoklad nezévislosti je pfijat, protoZe hodnota testovaciho kritéria je nizsi nez
Vypoctena hladina vyznamnosti : 4.5661E-07 tabulkovy kvantil.
(b) TEST NEZAVISLOSTI: . - - Y
Tabulkovy kvantil t(1-alfa/2,n+1) : 2.0076 3. Data nejsou homogenni, mimo modifikované vnitini hradby B, = 109.62 wmol/],
Test autokorelace : 1.0266 By = 602.38 umol/l lezi hodnota ¢. 17, a to 622.0 wmol/l.
Zavér: Predpoklad nezavislosti pnjat
Vypoétena hladi = 0 s » ; N T
ypoctens hladma yjznammnosti 454 4. Po odstranéni odlehlé hodnoty je aritmeticky primér x = 363.29 pmoll a
(¢) DETEKCE ODLEHLYCH BODU: modifikované vnitini hradby: smérodatna odchylka s = 63.875 wmol/l.
Dolni vnitini hradba : 109.62
( gggnéli;’lgmm lf;a(dr;arni) : ggg-gg 5. Protoze se viak jednd o biochemickd data, nelze odlehlou hodnotu vylougit.
: ' Znamenalo by to zde totiz ztratu informace.
Parametry s vynechanymi odlehlymi hodnotami:
Primér : 363.29
Smérodatna odchylka : 63.875
Sikmost : 0.9700
Spicatost : 3.8090

< 4. ODHADY POLOHY, ROZPTYLU A TVARU
3. MOCNINNA TRANSFORMACE

Odhady polohy, rozptyleni a tvaru (vystup programu ADSTAT)
(a) PARAMETRY TVARU:

Transfonnace dat (vystup programu ADSTAT) glkmosl : 13299
- icatost : 5.0034
(a) PROSTA MOCNINNA TRANSFORMACE: Opraveny primér: 350.91 (b) KLASICKE ODHADY PARAMETRU :
BOX-COXOVA T Priimér : 368.46
(b) (-COX( RANSFORMACE: Opraveny prumér: 362.17 Smér. odchylka . o
95.0% spolehlivost: Mez spodni: ~ 347.70 horni:  389.22
¢ . (¢) OSTATNI ODHADY POLOHY:
Poznatky 4 vy Stup u: Odhad modu :293.00
Odhad polosumy : 45;”1 .50
1. Rozdé€leni souboru vykazuje mirné seSikmeni. ;ﬁljf;’n"”““' i PARAMET;;eoo
Smér. odchylka medidanu : 85476
) ie i G G 95.0% spolehlivost: Mez spodni:  331.52 horni: 380.48
2. Soubor obsahuje jeden vyrazné odlehly bod. Ukesting 5% (pro P=0.05):
Primér : 361.38
3. Mocninn4 transformace zde selhava. ks edchylie 68

95.0% spolehlivost: Mez spodni:  340.94 horni: 381.82
Ufezini 10% (pro P=0.10):

4. Box-Coxova transformace pfinési zlepSeni parametr@i $ikmosti a $picatosti souboru a Soaie. il g
je robustni vii¢i odlehlé hodnoté. Vérohodnéjsi se proto jevi odhad, ziskany metodou 95.0% spolehlivost: Mez spodni: ~ 339.10 horni: 377.60
Boxovy-Coxovy transformace, a Biweight:
vy vy S to 362.17 pmol/l. eiahe: . B
Smér. odchylka : 63.086

- 95.0% spolehlivost: Mez spodni: ~ 339.29 horni: 377.05
(¢) ADAPTIVNI ODHADY PARAMETRU: Hoggovy odhady:

Priimér : 356.46

Smeér. odchylka s TUTE2

95.0% spolehlivost: Mez spodni: ~ 335.79 horni: 377.13



Poznatky z vystupu:

1. Dobrym odhadem stfedni hodnoty se jevi ufezané aritmetické priméry ale pfedevsim
predesle retransformovany priimér metodou dle Boxe a Coxe, a to 362.17 wmol/l.

2. Vypocet aritmetického priiméru pii vynechani odlehlého bodu podstatné zlepsi

variabilitu souboru a potvrzuje pfedeviim robustnost retransformovaného priméru
vici odlehlé hodnoté.

5. Pivotové rozpéti R, = x, - x 332-049 = 2.83

6. 95%ni interval spolehlivosti stredni hodnoty .
PRyt qp(n) = m = P +R 1, p(n)

t 1an = 0.564

1.905 - 2.83 X 0.564 < p < 1.905 + 2.83 x 0.564

0.31 = u < 3.50

7. Zavér: Bodovy odhad miry polohy je 1.91 g/l, miry rozptyleni 2.83
a intervalovy odhad miry polohy je 0.31 g/l < u < 3.50 g/l.

Analyza malého vybéru

Na vzorové tloze B3.01 StFedni hodnota haptoglobinu v lidském krevnim séru ukéazeme
Horniiv postup analyzy malych vybéra.
Data: Koncentrace haptoglobinu [g I'']: 1.82 3.32 1.07 1.27 0.49 3.79 0.15 1.98

" ReSeni: Hornfiv postup pivotii pro malé vybéry (4 < n < 20):

1. Porddkové statistiky:
i 1 2 3 4 5 6 7 8

X 015 049 107 127 182 198 332 3.79
2. Hloubka pivotu: n = 8, sudé
m+1 1

H = int int(2.75) = 2

3. Pivoty:  Dolni pivot x;, = x, X, = 049

: Horni pivot xy; = X, ;.4 X; = 332
; P Xp * Xy

4. Pivotova polosuma P, = S = 1.905

Uloha B3.03 Viiv glucagonu na koncentraci krevniho cukru (Horn)

Je tieba vysetfit vliv farmaka glucagonu na sniZeni hladiny krevniho cukru. Po 15 minutach od davkovani glucagonem byla
u 8 pokusnych krys hladina 300 mg/100 ml vyznamneé sniZena. Byly naméfeny nasledujici hodnoty krevniho cukru v mg/100
ml krve. Jde o symetrické rozdéleni? Urcete odhad stfedni hodnoty krevniho cukru. Aplikujte i Hormiv postup, ([19] s. 43).
Obsahuje intervalovy odhad hodnotu 300 mg/100 ml?

Data: Hladina krevniho cukru [mg/100 ml]: 270 275 265 250 280 245 265 260.

Analyza malych vybéra
N:

Klasické parametry :

8 Sloupce : B303
Stiedni hodnota : 262.5 Primér: 263,75
Spodni mez (5%) : 250,775 Spodni mez : 253,8202874
Horni mez (95%) : 274,225 Horni mez : 273.6797126
Spodnimez (2.5%) : 248.4 Smér. odchylka : 11.87734939
Homi mez (97.5%) : 276.6 Sikmost -0,299073999
Pivotové rozpéti: 25 Odchylka od 0 : Nevyznamna
Exponenciilni transformace dat : SpEsoR: 202483576
Zvoleny parametr : -0,2319526672 Odchylka od 3 : Nevyznamna
Opraveny prameér : 264,8761089 Test normality Momentovy
Spodni mez: 254,2174579 Sloupce : : B303
Horni mez: 273,7301717 Normahita;s Piijata
Box-Coxova transformace dat : Testové kritérium : 0.3424940481
Pravdépodobnost : 33,1473236485966 % Kriticky kvantil chi2(22) : 5.991464547
Zvoleny parametr : 5.271528625 p-hodnota: 0.842613402

Vérohodnost: 12,96717158

Opraveny pramér : 264,6230685 Robustni parametry :
Median : 265
IS spodni: 243.8868957

IS homni :
Medianova smér. odchylka :
Medianovy rozptyl :

286,1131043
8.928735432

79.72231641
24 ADSTAT: Opraveny prumér: 263,51



Uloha B3.05 Stanoveni éistoty kalciferolu (Horn)

V kontrolni laboratoii se stanovuje Cistota kalciferolu metodou vnéj$iho standardu na kapalinovém chromatografu. Vysetiete
pozadavky kladené na vybeér a urCete parametry polohy a rozptyleni. Které diagnostiky ukazuji, Zze ve vybéru jsou odlehla
méfeni? Je rozdéleni symetrické? Na jaky tvar rozdéleni ukazuje koeficient Sikmosti a SpiCatosti? Stanovte odhad stfedni
hodnoty a jeji 95% interval spolehlivosti. Aplikujte také Homiv postup. U kterého odhadu polohy vychéazi interval
spolehlivosti §ir$i?

Data: Procento ¢istoty kalciferolu [%]: 97.6 99.0 99.5 98.8 101.0 99.2 98.7.

Uloha B3.09 Test spravnosti koncentrace cyclosporinu metodou HPLC (Horn)

Pro studii biologické dostupnosti cyclosporinu A byl zakoupen roztok této latky v metanolu. Deklarovana koncentrace
cyclosporinu A byla 20 ng/ml. Pii HPLC analyzach byly nameéfeny koncentrace uvedené v Datech. Test spravnosti je tfeba
provést na hladiné vyznamnosti = 0.05. Obsahuje intervalovy odhad stfedni hodnoty &islo 20 ng/mi?

Data: Koncentrace cyclosporinu A [ng/ml]: 19.96 20.05 20.00 19.99 20.01 19.98 20.00 20.02 20.01 19.93.

Analyza malych vybéria Klasické parametry :
N:

Analyza malych vybéru Klasické parametry : : 10 Sloupce:: B309
N: 2 Sloupce : B305 Stredni hodnota : 19,995 Prumer : 19,995
St¥edni hodnota : 99,1 Pidmbe: 00,11428571 Spod.ni mez (5%) : 1997931 Spod.ni mez: 1997133428
Spodni mez (5%) : 08.66 Spodnimez : 98.1674608 Horni mez (95%) : 20.01069 Horni mez : 20.01866572
Horni mez (95%) : 99'_54 Horal mez - 100.0611106 Spodnimez (2.5%) : 19,97496 Smér. odchylka : 0,03308238874
Spodni mez (2.5%) : 98,524 Smér. odchylka : 1,023765226 Homimez (97.5%):  20.01504 Dolni mez 0,0227552317
Horni mez (97.5%) : 99,676 Dolni mez 0.6597075629 SRR Qo r— g i
e ‘e . - : - ikmost -0,4269918497
Pivotové rozpéti: 0.8 Horni mez 2.254398712 Exponenclélni transformace dat : ’ 4 2
o Sikmost 0.5347700116 2 Odchylka 0d 0 : Nevyznamna
Exponencialni transformace dat : . i 7 Zvoleny parametr : -0.1681041718 Spicatost: 2,993764333
Odchylka od 0 : Nevyznamna = sy p ’
Zvoleny parametr : 0,2067108154 Spicatost: 3.179825844 Opraveny prumer : 19,99734999 Odchylka od 3 : Nevyznamna
; 5 . 2 i i 2 i 7985 ¥
ORERt w ) Thpoer Odchylka od 3 : Nevyznamna Spadn v e e Test normality Momentovy
Spodni mez: 98,19008805 2 . Homi mez: 20.01922664 :
Hotntmez: 100.0388569 Test normality Momentovy Normalita : Piijata
=i Cox.ova transforma;e aut - Normalita : Piijata Box-Coxova transformace dat : Testové kritérium : 0,7466989989
ot el ity 43 97560307;6374 % Testové kritérium : 0,9181604091 Zvoleny parametr : 4,934959793 Kriticky kvantil chi2(22): 5,991464547
e gk OC OOSOU : B Kriticky kvantil chi2(22) : 5,991464547 Opraveny pramér : 1999729821 p-hodnota: 0,6884245868
Zvoleny parametr : -3,900748825
4 p-hodnota: 0,6318645645
Vérohodnost: 11.43571082 Robustni parametry :
Opraveny prumer : 99.03107677 Robustni parametry : Medién : 2‘0
Median : 929 IS spodni: 19.93074902
IS spodni : 96,87763951 IS homi : 20.06925098

IS homi :
Medianova sm. od:
Medianovy rozptyl :

101,1223605
0.8673628705
0,7523183492

Medianova sm. od:
Medianovy rozptyl :

0.0306128072

0.0009371439644

25 ADSTAT: Opraveny prumér: 99,101 26 ADSTAT: Opraveny prumér: 19,995

Uloha E2.10 WiSetieni symetrie vybérového rozdéleni obsahu dusi¢naniiv pitné vodé

Fotometrickou metodou se salicylanem sodnym byl stanoven obsah dusiénani [mg.l'] v realném vzorku pitné vody.
Aplikujte postup exploratorni analyzy EDA, rozeberte jeji diagnostiky a ucite zavéry o typu rozdéleni. Jsou ve vybéru dat
odlehlé hodnoty? Prokazte. zda je v tomto piipadé vyhodnéj$i mocninna transformace dat nebo uziti robustnich odhadi?

Uloha B3.14 Test sprdvnosti nalezeného obsahu penicilinu v kvi vii¢i deklarovanému (Horn)

Vzorek s deklarovanym obsahem penicilinu 2.4 mg.1"! byl proméfen HPLC analyzou. Zjistste, zda stanovena koncentrace
odpovida pozadavku. Uzijte intervalovy odhad na hladiné vyznamnosti = 0.05.

Data: Obsah penicilinu v krvi [mg. 1I"']: 2.2 2.3 2.5 2.1 2.3 2.4 2.5.

" Data: Obsah dusi¢nani v pitné vodé [mg.I']: 57.56 57.80 58.59 56.72 59.33 58.27 56.65
Analyza malych vybéra Klasické parametry : 57.03 56.58 5571  58.00 57.08 58.41  53.64 57.13 58.04 5845 57.92 56.21
N: 7 Sloupce : B314 g )
Stredni hodnota : 235 Primér : 2,328571429 !ﬁlasmké parametry : - ?obustni parametry :
= £ i upce : 2 loupce - 1
Spodni mez (5%) : 2.185 Spod_m mez: 2,190212055 Plrp 57.32210526 Medidn : 57,56
Horni mez (95%) : 2.515 Hot:m mez : 2,466930802 Spodal ez ; 56,70454908 g :Ipotlli. i;;:)g;:;;;
Spodni mez (2.5%) : 2,134 Smer. odchylka : 0,1496026483 Horni mez : 57.93966145 el IR 1451557275
Horni mez (97.5%) : 2.566 Dolni mez 0.09640296038 Rozptyl : 1,641673099 Medianovyrozptyl : 3;10'013531
Pivotové rozpéti : 0.3 Horni mez 0,3294349222 Smér. odchylka - 1,281277917 10% Primér : 57,42058824
’ Sikmost -0.1975061961 Doini mez 0.968149780 ittt awiia
Exponenciilni transformace dat : Odchylka 0d 0 : Nevyznamna RIS  Lanhib 10% Smér. odchylia 08099892274
s Robustni smér.odch. 1,245384 15485
Zvoleny parametr : -0.1936454773 Spicatost: 1,846763241 AR 113258890 :?;;:;f;r- 2.55‘5;73;;;3.7
Opraveny prumér : 2,340400184 Odchylka od 3 : Nevyznamna Odchylka 0d 0 Vimamnd 40% IS spodni: 56.85295035
Spodni mez: 2,191312348 % Spicatost : 4.701557261 40% IS homi : 58,09250419
H%mi mez: 2.465808129 Test normality ~ Momentovy Odchylka od 3 : Neviznamnd 404 Sl e ARG
) Sloupce : B314 Polosuma 56,485 Rt aptodrane
Box-Coxova transformace dat : Normalita : Piijata I s :;:gg:;(ln“g: Analyza malych vybéri
Zvoleny parametr : 4,076744461 Testové kritérium : 0.1491712813 e o ‘h ek 57290425437 x- 19
Opraveny primér :  2,336400621 Kriticky kvantil chi2(22): 5,991464547 s fl Sefod lmhz:u : 5748
-hodnota : 0.9281279852 . s 11y - ik
e ' Exponencialni transformace dat: ‘s‘;';::‘“@(; 5'2,;_ s
Optimélni parametr : -0,4233112335 Homi mez (97.5%) - i
Robustni parametry : Opraveny primér : 57,52773125 Pivotové rozpéti ; 1,62
sl : B314 Spodni mez- 56.92089543
oupce : Homi mez 58 02748212 Test normality Momentovy
Median : 2.3 ; S Sloupce - E210
15 Nommalita : ijata
Is SPOd,m' 2.050310531 T:::;véhitéﬁm 2 f?};szsuss
IS homi : 2.549689469 Kaiticky kvantil chi2(22) - 5991464547
27 ADSTAT: Opraveny primér: 2,340  Medianova smér. od:  0.1020426907 28 ADSTAT: Opraveny primér: 57.308  phodnon: i 4



Uloha E2.37 Vycetni tloustka na kmeni 1.3 m nad zemi stromil ve stejnovékém kontrolnim smrkovém porostu

Meéfenim Fluryho primérkou byla v roce 1996 ziskana data pro vycetni tloustku, vyjadfenou v cm a méfenou na kmeni 1.3
m nad zemi stromi ve stejnovékém kontrolnim smrkovém porostu. Aplikujte postup postupného vySetieni v pofadi:
1. Prizkumova analyza spojitych dat (EDA). 2. Ovéfeni pfedpokladi o vybéru, 3. Transformace dat. 4. Statisticka analyza
jednorozmérych dat (CDA). Rozeberte a vysvétlete diagnostiky a uliiite své zavéry.

Data: Vyéetni tloustka stromi smrku [cm]: 17.1 16.3 17.2 9.2 12.4 12.9 13.8 14.7
156 162 11.4 13.2 14.5 10.8 12.7 15.4 12.9 12.3
Klasické parametry : Robustni parametry :
Sloupce : E237 Sloupce - E237
Primér : 13,50481928 Medin : 13,6
Spodni mez : 12,95828075 IS spodni : 11,87453895
Homi mez 14,05135781 1S homi : 1532546105
Rozptyl : 626483454 Medianova smér. odchylka - 0.8673628705
Smér. odchylka - 2,502969145 Medianovi rozptyl - 0.7523183492
Dolni mez 2,176958534 10% Primér : 13,55205479
Horni mez 2945719414 10% IS spodni - 12,98039101
Robustni smér.odch. 2,52042 10% IS horni - 14,12371858
Sikmost -0,1954438735 10% Smér. odchylka 1.87670666
Odchylka od 0: Nevyznamna 10% Rozptyl - 3,522027888
Spicatost 2,8021386 20% Primér : 13,62769231
Odchylka od 3 : Nevyznamna 20% IS spodni - 13,03715878
Polosuma 14,15 20% IS horni : 14,21822584
Modus : 13,78582903 20% Smér. odchylka : 1,473333811
Geometricky pramér 13,26024415 20% Rozptyl : 2,170712518
Harmonicky priamér 12,99843785 40% Primér : 13,66326531
40% IS spodni 13,08909607
. 40% IS horni : 14,23743454
Exponencialni transformace dat:  40% Smér odehylka 09176120464
Zvoleny parametr : -0,07294082642 40% Rozptyl - 0,8420118676
Opraveny pramér : 13,59294802 Test normality Momentovy
Spodni mez: 13,04473818 Sloupce : E237
Homi mez 14,13255062 Normalita : Piijata
Testové kritérinm 0,7745526268
Kiriticky kvantil chi2(22) :  5.991464547
29 ADSTAT: Opraveny prﬁmér: 13.582 p-hodnota : 0.6789034789

Uloha S2.04 Wsetreni rozdéleni vysledkii Amthaureova testu u 98 studentit

V ramci pfijimaciho fizeni absolvuji uchazeéi o studium na vysoké Skole Amthaueriv test struktury inteligence. Vysledky
testu se vyjadiuji prostfednictvim tzv. celkového hrubého skore. Ze studenti piijatych ke studiu b&hem 4 let byl proveden
nahodny vybér 98 studenti. Proved'te prizkumovou analyzu dat EDA a ovéfeni pfedpokladi pro tento vybér. Zkonstruujte
bariéroveé-¢islicové schéma formou sedmipismenového zapisu vybéru. Je rozdéleni symetrické? U kolika diagnostik je shoda
v indikaci odlehlych bodid?

Data: Vysledek Amthaureova testu u 98 studenti [skore]: 77 105 110 88 128 104
104 129 96 82 120 102 80 103 101 147 112 120
104 A N 99 146 99 104 109 116 124 132 125
109 134 113 118 122 127 131 110 117
Klasické parametry : Robustni parametry : Test normality Momentovy
Sloupce : S204 Sloupce - $204 Sloupce - $204
Primér : 109,877551 Median : 109 Normalita : Prijata
Spodsi mez - 106.5465237 IS spodni - 96,34209412 Testové kritérium 0,05592345827
Homi mez 113,2085783 IS horni - 121,6579059 Kriticky kvantil chi2(22) -  5,991464547
Rozptyl - 276.0467073 Medianova smér. odchylka : 6,3776681 p-hodnota 09724255817
Smér. odchylka - 16.61465339 Medianovy rozptyl - 40,67465123
Dolni mez 14,60309195 10% Primér : 109,8977273
Horni mez 19.27943153 10% IS spodi : 106,4921516
Robustni smérodch. 13,3434 10 IS horni : 113,3033029
Sikmost -0,02934327 10% Smér. odchylka 1239299338
Odchylka od 0 : Nevyznamna 10% Rozptyl - 153,5862849
Spicatost : 2.931690997 20% Pramér : 110,0897436
Odchylka od 3 : Nevyznamna 20% IS spodni - 106,6204725
Polosuma 110 20% IS horni - 1135590147 Exponenciilni transformace
1(‘;1:“;*“ — iﬂ;i:‘;ﬁﬁﬁ 20% Smér. odchylka : 9.138962508  Zvoleny parametr : -0.01022338867
metricky v E 20% Rozptyl - £3,52063573 : :
Harmonicky primér  107,2606122 40% Primr - 109,7586207 gﬂ::v:“" oy }&’g’z’fﬂ”
40% IS spodni - 106,6846925 Homi - 113:2886613
40% IS horni - 112,8325489
40% Smér. odchylka : 503382548
40% Rozptyl - 25,3393989
31 ADSTAT: Opraveny primér:  104.55

Uloha H2.05 Klasifikace kvality kaolinu dle obsahu oxidu hlinitého
Pro keramickou vyrobu je pozadovan kaolin o obsahu alesponi 37 % oxidu hlinitého ([18]. s. 247). Rozhodnéte. zda vybeér
splituje zdkladni pozadavky. piedevsim norméaini rozdéleni. Na jaky tvar rozdéleni ukazuji koeficienty Sikmosti a $pic¢atosti?
Je nutné uzit mocninnou transformaci? Jde o symetrické rozdéleni? Spliuje tento vybér obsahu oxidu hlinitého ALO; v
kaolinu pozadavek normy 37 %? Kolik procenthodnot lezi pod hodnotou37 % AL O; a kolik nad ni?

Data: Obsah oxidu hlinitého v kaolinu [%]: 37.76 38.15 37.55 37.95 38.32 37.59 37.81 37.84

37.45 37.81 o . 37.36 37.28
Robustni parametry :

Klasické parametry : Test normality Momentovy

Sloupce : H205 Sloupce : H205 Sloupce - H205
Primér : 37,888125 Median : 37,825 Normalita - Piijata
Spodni mez : 37.6749211 IS spodni 36,42541022 Testové kritérum : 2,431067039
Homi mez : 38,1013289 IS horni 39,22458978 Kiriticky kvantil chi2(22) : 5991464347
Rozptyl : 0,3496931452 Medianova smér. odchylka : 0,6862370946  p-hodnota 0,2965517559
Smér. odchylka - 0,5913485818 Medianovy rozptyl : 047092135
Dolni mez 0,4758992219 10% Primér : 37,91857143
Horni mez 0,7820211254 10% IS spodni : 37,71801804
Robustni smér.odch. 0,607866 10% IS horni - 38,11912481
Sikmost -0,5751321964 10% Smér. odchylka : 0.4035437154
Odchylka od 0 : Nevyznamna 10% Rozptyl : 0.1628475302
Spitatost 3,722868194 20% Primér : 37,91
Odchylka od 3 : Neviznamna 20% IS spodni : 37.69779439
Polosuma 37,485 20% IS horni - 38,12220561
Modus : 37,70640152 20% Smér. odchylka : 0.3135025853
Geometricky primér  37,88362632 20% Rozptyl - 0,09828387097
Harmonicky pramér  37,87909886 40% Primér : 37,89555556
40% IS spodai 37,67850266

Ex ialni f 40% IS horni - 38,11260845

ponencialni transformace 40, e odchyka - 0,1931575391
Zvoleny parametr : -0.2095489502 40% Rozptyl 0,03730983493
Opraveny pramér : 37.94325355
Spodni mez: 37,72950424
Horni mez: 38,14201767

30 ADSTAT: Opraveny primér: 37.871

Uloha $2.19 Symetrie rozdéleni v¥nosu Zita a brambor u zemédélskych farem

Porovnejte vyrovnanost 20 zemédélskych farem z hlediska hektarovych vynosi Zita a brambor. Uréete typ rozdéleni obou
vybéri. Ktera plodina ma vétsi absolutni variabilitu? Kterou relativni miru varability vyuzijete k poZzadovanému srovnani?
U kolika diagnostik je shoda v indikaci odlehlych bodi? Zkonstruujte bariérové-Eislicové schéma formou
sedmipismenového zapisu vybéru. Vede graf maximalni vérohodnosti k nutnosti pouZiti transformace dat?

Data: S219aVynos zita [q/ha] u zemédélskych farem:18.0 18.2 18.5 18.6 19.0 19.1 19.3194
19.5 19.7 s 19.8 20.0 20.2 204 20.5 20.8 21.021.1
21.2 21.5

Klasické parametry : Robustni parametry : Analyza malych vybéra

Sloupce : S219a Sloupce : S$219a N: 20

Prameér : 19,79 Median : 19,75 Stiedni hodnota : 19,9

Spodni mez - 1930270164 IS spodni : 17.8811942 Spodni mez (5%) : 19,2934

Homi mez - 20,27729836 IS horni - 21,6188058 Horni mez (95%) - 20,5066

Rozptyl : 1,084105263 Medianova smér. odchylka : 0.8928735432 Spodni mez (2.5%) : 19,1854

Smér. odchylka : 1,041203757 Medianovy rozptyl - 0.7972231641 Homni mez (97.5%) - 20,6146

Dolni mez 0,7918254556 10% Pramér : 19,79444444 Pivotové rozpéti - 1.8

Horni mez 1,520752674 10% IS spodni : 19,26891773

Robustni smér.odch. 1,11195 10% IS homi - 20,31997116 Test normality Momentovy

Sikmost -0,05233721 10% Smér. odchylka : 0,8727165694 Sloupce : S$21%9a

Qdch)h od0: Nevyznamna 10% Rozptyl - 0,7616342105 Normalita - Prijata

Spicatost : 1,941704158 20% Primér : 19,80625 Testové kritérum - 0,07200256672

Odchylka od 3 : Nevyznamna 20% IS spodni : 19,24384242 Kriticky kvantil chi2(22) : 5,991464547

Polosuma 19,75 20% IS homi - 20,36865758 p-hodnota - 0,9646390555

Modus : 19.67761905 20% Smér. odchyka : 0.7236384675

Geometricky pramér 19.76388281 20% Rozptyl - 0.5236526316

Harmonicky pramér 19.73768785 40% Priamér : 19,80833333

40% IS spodni : 1919621923

Exponenciilni transformace: ~ 40% IS homi - AN

Zvoleny parametr : -0.03867721558 40% Seac odchylie); O b0 L1

Hos e 40% Rozptyl - 0,1950157895

Opraveny prameér : 19.808957

Spodni : 1931763453

Homi : 20.29149613

32 ADSTAT: Opraveny primér:  Nelze, prilis velky vybér
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